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Popis projektu

ey NEMECKO Gotthard- \ Erstfeld:
JJ b\\‘\‘ sky tunel ®&——— severna
@ Ziirich }\\'l?_ i . ]
/ Upatny tunel Gotthard dlzky 57
RAKUSKO \ I_ Amsteg kilometrov je v sucasnosti najdihsim
. zelezni¢nym tunelom na svete. Spaja
@®—— Sedrun L. B X
L\ f:;:“:} Svajciarske mesta Erstfeld a Bodio.
7 f"'\wf/\% Faido Tunel je sucastou novej Zelezni¢nej
€L / ; trate cez Alpy (NEAT), v sti¢asnosti je
>~ Bodio: najvacsim stavebnym projektom vo

juzna vetva Svaj¢iarsku. Vystavbou tohto projektu
= | storocia sa dalej zlepsi tranzitna

Cenersky tunel Existujiica
(otvoria ho
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TALIANSKO

40 km i zeleznicna trat : ‘
Milano @  vroku2020) \ zelezni¢na doprava severojuzného
P—— V)'ré-ka p— _ E transeurépskeho koridoru, a tym sa
ALK Sedruh Faid presunie tranzitna doprava z ciest na
3 000 . #eleznicu. Okrem toho sa v spojeni
Erstfeld Bodio e . L.
2000 | ey .- N s Upatnym tunelom Ceneri, ktory je

1000 vo vystavbe, vyrazne skrati jazdny
Lt e e e e R e M oy R
| z Zirichu do Milana sa v osobnej

Gotthardsky tunel tvoria \sled’rl]‘(’j' W Viaed v Bodii ——g doprave skréti o jednu hodinu, ¢o
dva tunely prepojené st):;jlskg YZRISKeNO  Nzovy vyrazne zvy3uje atraktivitu Zelezni¢nej
UnikOIHi cestarml atvor 1 dopravy v porovnani s cestnou alebo

leteckou dopravou. V buduicnosti

Cena: 10 milidrd eur

Stanica
vo Faide

Nildzons * budu osobné a nakladné vlaky
: q otvor \ Napajaci tunel prechadzat tunelom rychlostou az do
Stanica v Sedrune 4Qn“m B 250 km/h.

Napajaci tunel
v Amstegu

l

Vjazd
v Erstfelde
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Pevnad jazdna draha so systémom LVT

Tunel Gotthard, ktory bol
spojazdneny v roku 2016, je
nadcasovy projekt, prevysujuci vietky
doterajsie rozmery tunelov, vratane
dizky, techniky a logistiky.

Preco vyber zvrsku v Gotthardskom
tuneli pripadol na pevnu jazdnu
drdhu ma niekolko dévodov:

Z hladiska vysokej disponibility
(nizSie vydavky na udrzbu), odolnosti
a dlhsej Zivotnosti je pevna jazdna
draha oproti beznému strkovému
zvrsku jasnou vyhodou. Pri pevnej
jazdnej drahe moéze byt prierez
tunela mensi - ¢im sa vyrazne znizia
stavebné naklady, pretoze tieto zvrsky
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Zelezni¢na trat na $trkovom zvrsku

vyzaduju nizsiu konstrukénu vysku

v porovnani so Strkovymi zvrSkami.
Samozrejme, Ze najvyssiu prioritu
ma bezpecnost. Z tohto dévodu sa
vybudovali dve samostatné tunelové
rdry (evakuacny plén), o v pripade
nudze umoziuje pristup pre
zasahové vozidla.

Pre zabezpecenie dlhodobej
zivotnosti jednotlivych prvkov
zvr$ku a zabraneniu nadmerného
namahania, musi byt pevna jazdna
draha vybavend pruznymi prvkami
- ¢im sa kompenzuje chybajuca
pruznost kameniva.

Altdf{rf/Rynécht

dizka 4,4 km |

Erstfeld
dizka 7,8 km

Amsteg
dizka 11,3 km

Sedrun
dizka 9,2 km

: Andermatt

Faido
dlzka 12,9 km

Faido

OTVORENA
TUNEL TRAT
Gotthard-Gpatny tunel

Odlozené

———  Existujuca Zelezni¢na trat

Bodi

Sachta, 5tolha

Systém snimania Pioramulde

Bodio
dlzka 159 km

Biasca
dizka 7,8 km

PoZiadavky na Zelezni¢né technolégie
v tomto prestiznom projekte boli
rovnako velmi vysoké: v tuneli
posobia osobitné podmienky
zivotného prostredia: napr. okolita
teplota az do +40 °C a vihkost do 70 %.
Okrem toho vzhladom k vysokej
rychlosti vlakov posobia silné tlakové
a sacie sily. Vysokofrekvencné vyuzitie
jazdnej drahy az 250 vlakov denne
spbésobuje nadpriemerné namahanie
trate.




Predmontaz kolajnic s predpripravenymi
jednoblokovymi podvalmi

RieSenia
spoloc¢nosti Getzner

V3etky materidly v Gotthardskom
tuneli a na privadzacich tratiach do
tunela musia poskytovat vynikajuce
parametre po celt dobu zivotnosti.

Z doévodu tychto Specialnych
poziadaviek padla volba na systém
LVT (Low Vibration Track) spolo¢nosti
Sonneville AG - jeden z prvych
systémov pre pevnu jazdnu drdhu na
svete. V pripade systému LVT je drdha
vybavena jednoblokovymi podvalmi
v gumenom I6zku a podlozkami

pod podvalové patky Sylodyn® od
spolo¢nosti Getzner. Nevystuzend
jazdna draha sa v tomto pripade
buduje priamo na spodnej klenbe

Betonovy blok

Getzner Sylodyn®
podlozka pod podvalové patky

tunela. Vyhodou tohto $pecidlneho
typu zvrsku je moznost vymeny
jednotlivych prvkov (bez tuhého
spojenia medzi kolajovym polom

a jazdnou drahou), vysoka uroven
presnosti drahy, dlha Zivotnost,
spolahlivost ako aj nizke naklady na
udrzbu.

Okrem toho vsetky vyhybky pevnej
jazdnej drahy v tuneli (Voestalpine-
-Weichensysteme GmbH) boli
ulozené na pruznom materiali
Sylodyn®. Rovnako na hlavnych
kolajach pristupovych trati so
strkovym zvrskom bolo podvalovymi
podlozkami Getzner vybavenych
mnozstvo vyhybiek ako aj jednotlivé
tratové useky.
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Gumova vanicka



Centrovanie kolajnic

Materialy pre najvyssie poziadavky

Spolocnost Getzner ziskala tuto
zdkazku predovsetkym vdaka
vynikajucim vlastnostiam materialu
Sylodyn®, ale aj vdaka technickym

a odbornym znalostiam ako aj
preukazatelne Uspesne zrealizovanym
projektom LVT: Tento systém sa uz
mnohonasobne osveddil a je Uspesne
pouzivany na piatich kontinentoch a na
tratiach v dizke viac ako 1 000 km.

V rdmci planovania projektu museli
materialy uz vopred obstét v skiskach
intenzivneho dlhodobého zatazenia

a skuskach umelého starnutia.,Nase
produkty sa v systémoch pevnej jazdnej
drdhy osvedcuju uz viac ako 25 rokov

- potvrdzuju to nielen vysledky skusok,
ale viacero vynikajtcich referencii ako
aj merania na redlnej trati,” vysvetluje
Helmut Bertsch, projektovy manazér
Getzner. Optimalnu volbu materidlov
ako aj ocakéavany pokles kolajnice

pri vyhybkach vypocital Getzner
pomocou vlastného ,Vypoctu metédou
konecnych prvkov”.

Pouzity material Sylodyn® je uzavrety
bunkovy elastomér, ktory ma aj vo
vysokofrekven¢nom pasme velmi nizku
dynamicku tuhost. Uz viac ako 40 rokov
sa materialy spolo¢nosti Getzner
Uspesne pouzivaju pri budovani
zelezni¢ného zvrsku - o ¢om svedcia
pocetné dlhodobé referencie.

Meranie GPK




Zvysenie stability
a zivotnosti kolajnic

Najma pri vysokorychlostnych
vyhybkach v tuneli je dblezité,

aby vietky komponenty spifali
najvyssie poziadavky: R6zne typy
vysokoelastickych podloziek
Sylodyn® zaistuju pri prejazde vlaku
rovnomerné zahibenie v celej dizke
vyhybky ako aj v prechodovych
oblastiach z volnej trate na vyhybky.

»Na zdklade najnovsich technoldgii boli
Specidlne pre tento projekt vyvinuté
vysokorychlostné vyhybky. Vysoké
ndroky na materidl a jeho realizdcia su
velkou vyzvou pre vsetkych vyrobcov.
Getzner nds presvedcil vysoko
kvalitnymi materidlmi a vynikajucimi
medzindrodnymi referenciami”,

B

vysvetluje Dipl.-Ing. Erich Wipfler,
veduci inZinier Voestalpine-
-Weichensysteme GmbH.

Na privadzacich tratiach do tunela
boli zrealizované konvencné
Strkové zvrsky s monoblokovymi

a vyhybkovymi podvalmi s vopred
zabudovanymi podlozkami. Pouzité
podvalové podlozky Getzner
Setria kamenivo a predlzuju
podbijacie intervaly a Zivotnost
zvriku. Specidlne elastoplastické
vlastnosti podvalovych podloziek
umoznuju zatla¢enie kameniva do

podlozky, ¢im sa dosahuje zvac¢senie

kontaktnej plochy, a tym znizenie
tlaku na kamenivo. Toto spravanie
ma preukazatelne pozitivny vplyv
na stabilitu trate a Zivotnost zvrsku.

Okrem toho boli dynamické ohybové
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vlastnosti vyhybky pri prejazde vlaku
optimalizované pomocou interného
Nypoctu metédou konecnych prvkov”.

Vysoka flexibilita dodavok
a najvyssia kvalita

Tunel Gotthard je uz svojimi
individudlnymi poziadavkami na
kvalitu a logistiku mimoriadnym
projektom.

.Getzner musel pocas celého trvania
projektu zabezpecit vysoku flexibilitu
doddvok materidlov a zarucit
konzistentne ich najvyssiu kvalitu - a to
pocas celej deklarovanej Zivotnosti
doddvanych materidlov’, vysvetluje
Dipl.-Ing. Anabel Hengelmann MBA,
generdlny riaditel Sonneville AG.

Getzner poskytuje klientom nielen
individudlnu podporu, ale ponuka
aj atraktivnu profesionalnu podporu
projektov - od vyberu materialov
cez detailné kladac¢ské plany az po
optimalne nacasovanie dodavania
materialov. Na tento projekt
dohliadali vysokokvalifikovani
zamestnanci spolo¢nosti Getzner

z oblasti rozvoja systémoyv, riadenia
produktov, aplikacnych technolégii,
zabezpecovania kvality a vyroby.



Klucové udaje - upatny tunel Gotthard

Klient:

Prevadzkovatel:
Investor:

Dopravna technolégia:
Elastické komponenty:

Pevna jazdna draha:

Otvorenie:
Cas vystavby trate:
Dizka:

Produkty Getzner:

Zabudované produkty
v tuneli:

Zabudované produkty
na prijazdovych tratiach:

Podpora projektu:

ARGE TRANSTEC Gotthard
Schweizerische Bundesbahnen (SBB)
Alptransit Gotthard AG

AFTTG

Getzner Werkstoffe GmbH, Biirs

Low Vibration Track (LVT)
od Sonneville AG, Vigier Rail

2016
2009 - 2016
114 km - 2 rdry a 57 km

- Podlozky pod podvalové patky Sylodyn®
- Tratové a vyhybkové podvalové podlozky
pre pevnu jazdnu drahu a Strkovy zvrSok

- Podstrkové rohoze

Sylodyn® - podlozky pod podvalové patky
-390 000 ks pre LVT standardny systém
- 4000 ks pre LVT vysoko utlmovu sustavu
- Pre 10 vyhybiek pevnej jazdnej drahy

od Voestalpine-Weichensysteme GmbH

Podvalové podlozky

- 33 ks vyhybiek na Strkovom zvrsku

- 30 000 ks podvalov — B91

Viac ako 5 000 m? podstrkovych rohozi

Modelové a prognostické vypocty metédou

konecnych prvkov, predloZenie kladacskych pléanov,

zabezpecovanie kvality

Pouzité obrazky: AlpTransit Gotthard AG, Getzner Werkstoffe

Portalova vyhybka tunela



Getzner Werkstoffe GmbH Getzner Werkstoffe GmbH
Herrenau 5 Nordliche Miinchner Str. 27a
6706 Biirs 82031 Griinwald

Rakusko Nemecko

T +43-5552-201-0 T +49-89-693500-0

F +43-5552-201-1899
info.buers@getzner.com

F +49-89-693500-11
info.munich@getzner.com

- Lotschbergtunnel (CH)

- Weinbergtunnel (CH)

- East London Line (GB)

- Citytunnel Malmo (SE)

- La Sagrera (ES)

- Metro Moskva (RU)

- Gautrain Johannesburg - Pretoria (ZA)
- SAS Second Avenue Subway (US)

- Nangang Extension (TW)

HYDROBETON s.r.o.

Stavitelska 3, 831 04 Bratislava

tel.: +421 24363 21 32, fax: +421 24363 21 33
e-mail: info@hydrobeton.sk

Bratislava +421 911 725 727
KoSice +421 948 024 495

www.hydrobeton.sk

Getzner Werkstoffe GmbH

Zalozena:
1969 (ako dcérska spolo¢nost
Getzner, Mutter & Cie)

Konatel®
Ing Jiirgen Rainalter

Zamestnanci / interni:
220 v zavode Biirs, 100 a viac v zahranici

Obrat 2014:
70,3 milionov €

Divizie:
zeleznice, stavebnictvo, priemysel

Produkcia v roku 2014:
7367 ton technického PUR materialu

Recyklacia v roku 2014:
17 ton materidlu PUR zvyskov

Sidlo:
Buirs (AT)

Strediska:
Amman (JO), Berlin (DE),
Charlotte (USA), Kunshan (CN), Lyon (FR),
Mnichov (DE), Peking (CN), Pune (IN),
Stuttgart (DE), Tokio (JP)

Export:
86 percent
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